1. GIRIS

Her tiirli organik atik, evsel atik, tarimsal atik ve tehlikeli
atiklarin tim biyokutle olarak adlandirilir. Her cins ati-
gin ortadan kaldiriimasi veya geri kazanilmasi yontemi
degisiktir. Dogru yontemlerin secilip uygulanmasi lke
ekonomisine bliylik fayda saglamaktadir.

Biyokutle sektoriinde kullanilan hammaddeleri saymak
gerekirse, inek atiklari, tavuk atiklari, mezbaha atiklari,
sera atiklari, evsel atiklar, tarimsal atiklar, ormansal atiklar,
sehir copleri, et ve sit isleme tesisleri atiklari, aritma ca-
murlari, besin Ureten tesislerin faydall aritma camurlari,
yemek fabrikalari atiklari, besin isleyen tesislerin atiklari,
otellerin yiyecek atiklari, hal atiklari ve benzeri daha nice
rdn sayilabilir.
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Altan Denizsel !

Hammadde (atik) gaminin ¢ok genis oldugu biyokiitle
sektori,cok onemli bir geri dontisiim sektoriidir. Bu atik-
lari kullanarak kurulacak yenilenebilir enerji sistemlerinin
dogru secilmesi sonucunda, bircok degerli Griin elde edi-
lebilir.

2. BiYOKUTLE iSLEME TEKNOLOJILERI

Kullanilmakta olan biyokutle isleme teknolojileri, asagida
siralanmistir.

« Islak Fermantasyon (mayalama)
+  Kuru Fermantasyon

+  Proliz

«  Gazlastirma

« Plazma Gazlastirma
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Yakma

Landfill (diizenli depolama)

3. UYGULAMALARIN ACIKLAMALARI

Yukarida listelenmis olan biyokiitle isleme teknolojileri,
kullanilacak hammadde ve elde edilecek Uriin veya cikti
tlriine gore secilerek uygulanir.

3.1 Islak Fermantasyon Yontemi

Islak fermantasyon yontemi, kuru madde orani dusik
organik atiklarin ortadan kaldiriimasinda veya faydali bir
Urline cevrilmesinde uygulanmaktadir. Genellikle inek
atiklar, yumurtalik tavuk atiklari, mezbaha atiklari, ¢tirG-
mus sebze ve meyveler, yemek atiklari gibi organik atiklar
bazen su takviyesi ile en fazla %12 kati madde oranina in-
dirilerek kontrolli fermantasyon sistemi ile mezofilik (36-
38 °C) veya termofilik (55-57 °C) ortamlarda 15 ila 28 glin
arasinda fermantasyona tabi tutulurlar. Bu siire zarfinda
atiklarin icindeki metan gazi aciga cikar. Temizlenen gaz,
CHP (“Combined Heating and Power”) sistemi ile elektrik
ve isI enerjisine dondsturdlir. Agida ¢ikan 1si ile ferman-
tasyon tanklariisitilarak sistemin surekliligi saglanir. Siste-
me ne girerse o ¢ikar. Cikan malzeme ise, fermente gtibre
olarak tarima buyuk fayda saglar.

3.2 Kuru Fermantasyon Yontemi

Kuru fermentasyon yonteminde, kati atik oranlari yiiksek
organik atiklar gerekli ayristirma islemine tabi tutulduk-
tan sonra belli 6lceklerdeki sizdirmaz depolarda 15 ila 28
glin tutularak icindeki metan gazi alinir. Alinan gaz temiz-
lenir ve CHP vasitasiyla 1s1 ve elektrige dontstirdldr. Isinin
bir kismi depolarda kullanilir. Bu sistem genelde buytk
¢6p merkezlerine tasinmasi gereken ufak yerleskelerdeki
sehir ¢oplerinin yerinde 6n ayristirmaya tabi tutulduktan
sonra gazinin alinmasi icin kullanilir. Fermantasyon islemi
bittikten sonra mekanik ayristirmaya tabi tutularak kom-
post kismi ile ise yaramayacak kati kismi ayristirilir. Kati
kisim, RDF (“Refuse Drived Fuel”) islemine tabi tutulmak
Uzere preslenerek, ¢cop yakma tesislerine veya ¢cimento
fabrikalarina gonderilir.

3.3 Piroliz

Proliz islemi, kat madde orani ylksek olan organik atikla-
rin 400 °C civarinda isleme tabi tutularak, ayristirlmasidir.
Agirhikh olarak selllozik icerigi ylksek atiklari ve atik las-
tikler kullanilarak tesis kurulur. islem sonrasinda ortaya,
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hidrojen agirlikh bir gaz olan singaz ve 6nemli miktarda
prolitik yag cikar. Prolitik yag, motorda yakilarak elektrik
elde edilir. Bazi islemlerde odun sirkesi de cikar. Diger
onemli atik ise biyochar dedigimiz karbon gubresidir. Atik
lastik islemi sonucunda ise, karbon karasi elde edilir.

3.4 Gazlastirma

Gazlastirma islemi, ayrica dekarbonizasyon adi ile de ani-
lir. 900 °C'de isleme tabi tutulan organik atiklar, kisa su-
reli olarak oksijensiz ortamda hizla isleme tabi tutularak
singaz ve biyochar elde edilir. Ayrica RDF hale gelmis ¢6p
atiklar da bu isleme tabi tutulabilir.

3.5. Plazma Gazlastirma

Plazma gazlastirma islemi, 7 ila 11 bin kW’lik enerji uygu-
lanarak, yiiksek isilarla atiklarin ortadan kaldirilmasi yon-
temidir. Katt madde orani yiiksek malzemelere bu yéntem
uygulanarak ylksek enerji elde etme olanagi vardir.

3.6 Yakma

Yakma islemi ise, gene kati madde orani yiiksek olan ve
genelde faydali bir irin daha elde etme imkani olmayan
atiklar icin uygulanan ortadan kaldirma islemidir. Bu is-
lemde, genellikle sehir ¢cop atiklari kullanilir. Yakilan atik-
lardan elde edilen isiyla buhar Uretilir ve tiirbin ile elektri-
ge cevrilir. Atik 1s1, genelde sehir isitmasinda kullanilir. Tek
dezavantaji; dogru filtreler ve baca gazi aritma sistemleri
kullanilmazsa cevreye buyuk zarar vermesidir. Ortaya cI-
kan killer ise genelde parke ve kaldinm tasi yapiminda
kullanilir. Bu tesislerde, ormansal ve tarimsal atiklarin ya-
kilmamasi gerekir.

3.7 “Landfill”

“Landfill” ayristirmaya tabi tutulan veya tutulmayan se-
hir ¢oplerinin, depolama sahalarinda toplanarak, burada
ortaya ¢ikan metan gazinin, degerlendirilmek tizere alin-
masi yontemidir. Cop toplama sahalarinda dosenecek,
diizgiin ve yeterli borulama sistemi ile, sahadan toplanip
cekilen gaz, yakilarak elektrige cevrilir.

4. BiYOKUTLE SEKTORUNUN YARARLARI VE GELECEGI

30 Haziran 2021 tarihine kadar tlkemizde yaklasik 350
MW kapasitesinde 100 adete yakin biyogaz tesisi, yakla-
stk 750 MW kapasitesinde 120 adete yakin “landfill” alani
ve yaklasik 600 MW kapasitesinde 40 adete yakin yakma
tesisi kuruldu.



Bu miktarlar cok gibi goziikse de, tilkemizdeki atik potan-
siyeline bakildiginda, bu tesislerin tlkenin atik potansiye-
linin ancak %40'ini karsiladigi gortlmektedir. Bazi proje-
lerin verimsiz ¢alismasi ve bazilarinin yanlis planlanmis
olmasi, sektorde bazi tereddditler yaratsa bile dogru yon-
temlerle yapilp isletilecek biyokiitle tesislerinin, ekono-
miye faydasi tartisiilmazdir.

Her seyden once, llkede Uretilen ve disa bagimli olma-
yan bir hammadde kaynagi vardir. Uretimin ana temasi
elektrik Gretmek gibi goziikse de, gercege bakildiginda,
biyokiitle, atik ortadan kaldirma ve degerlendirme yo6-
netimidir. Tesis kurulumlarinda %80%e yakin yerli aksam
kullanilabilir, fakat firmalarimizin ithal hayranhgi devam
ettiginden bu orani saglamak zor géziikmekte. Ayrica, is-
tihdam acisindan da ¢ok 6nemli bir sektordir. Yedek par-
¢a ve servis sektortinliin gelismesi, yerli Gretim miktarini
arttiracadi gibi, bu alanda da istihdamin artmasina yar-
dimci olacaktir. Tasima sektori bu isin bas aktoridr.

Atiklarin islenmesi sonucunda ortaya ¢ikan degerli ham-
maddeler ise ekonomiye glibre, prolitik yag, dezenfektan,
biyokdomdir, biyokarbon ve karbon karasi gibi ¢cok énemli
katkilar saglar

5. BIYOKUTLENIN iSLENMESININ CEVREYE KATKISI

Organik ve diger atiklar uygun sartlarda islenmezse cev-
reye ve sagliga bircok zarar verirler. Hayvansal ve diger

bozulabilen organik atiklarin dogru
yontemler kullanilarak ekonomiye ka-
zandirilmasinin asil nedeni; cevre kirli-
ligini 6nlemek ve havaya, suya, topra-
Ja ve canliya verecegi zarari ortadan
kaldirmaktir.

Hayvansal atiklarda bircok zoonist
hastalik vardir ve hastaliklarin yayil-
masi ancak fermantasyon ve diger
yontemlerle yok edilebilir. Tarimsal
atiklar ve sehir ¢opleri, vahsi yontem-
lerle depolaninca veya bilingsizce or-
tadan kaldiriimaya calisilirsa, cevreye
verilecek karbon salinimi artar ve kar-
bondan daha zararl bir sera gazi olan
metan gazi ortaya cikar.

Yer alti sularina, akarsulara, gollere
ve denizlere karisan organik bozunur
malzemeler ve kati maddeler, blyulk ve geri dondurile-
mez zararlara yol acabilir.

Cevre kirliligi nedeniyle ortaya cikabilecek, insan ve hay-
van saghgini etkileyen bircok hastalik, biyokitle bertaraf
tesislerinin dogru yapilmasi ile engellenebilir. Ayrica, cev-
reye yayllan kotl kokular ve cirkin gorintuler de engel-
lenir.

6. SONUC

Biyokutle yonetimi bir Gilkenin dnem vererek, 6zenle yap-
masi gereken islerden biridir. Yazinin basinda bir kismi
belirtilmis olan binlerce atik Grtin vardir.

Bircok kisi ve kurulus, biyokitleyi yenilenebilir enerji sek-
torl olarak gordi ve verilen YEKDEM destegine de giive-
nerek bu sektore yatirim yapti.

Bu sektor, temel olarak bir atik ortadan kaldirma - deger-
lendirme yonetimidir ve sadece elektrik tGretim destegi ile
ileriye gidemez.

Gelecek nesillerin daha temiz ve yasanabilir yasam alan-
larinin olusmasi, glivenli gidaya ulasmasi, temiz gevreye
sahip olmasi icin, biyokiitle sektdriiniin yeniden bir ma-
saya konmasi ve dlinyadaki iyi ve dogru uygulamalarin
Ulkemize nasil adapte edilmesi gerektiginin tartisiimasi
gerekmektedir. «
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